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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§4) Verfahren zur Reduzierung der Latenzzeit bei der interaktiven Datenkommunikation uber ein Satellitennetzwerk 

@ Ein Verfahren zur Reduzierung der Latenzzeit bei der in- 
teraction Datenkommunikation zwischen einem Client- 
Rechner (12) und einem Server-Rechner (8), die uber ein 
einen geostationaren Satelliten (6) enthaltendes Satelli- 
tennetzwerk (1) miteinander verbunden sind, wobei auf 
dem Server-Rechner (8) ein Datenverarbeitungspro- 
gramm (10) ausgefiihrt wird, welches Daten erzeugt, die 
in Form von Datenpaketen (20, 20 m , 20 m uDp) atJ f den 
Client-Rechner (12) ubertragen und von diesem uber ein 
mit den Client-Rechner (12) verbundenes Anzeigemedi- 
um (14) in Form eines interaktiven Anwenderprogramms 
(26) dargestellt werden, und wobei dem Bediener des 
Client-Rechners (12) durch eine vom Anwenderpro- 
gramm (26) dargestellte Eingabeaufforderung (22) die 
Eingabe von weiteren Daten signalisiert wird, die in Form 
von weiteren Datenpaketen (24, 24 m , 24 mUDP ) uber das 
I Satellitennetzwerk (1) an den Server-Rechner (8) uber- 
sandt werden, zeichnet sich dadurch aus, dass das Ober- 
senden der weiteren Datenpakete (24, 24 m , 24 mUDP ) vom 
Client-Rechner (12) an den Server-Rechner (8) im Wesent- 
lichen ohne eine Ruckbestatigung des Empfangs der 
ubersandten weiteren Datenpakete (24, 24 m , 24 mUDP ) 
durch den Server-Rechner (8) erfolgt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifTt ein Verfahren zur Reduzie- 
rung der Latenzzeit bei der interaktiven Datenkornmunika- 
tion zwischen einem Client-Rechner und einem Server- 
Rechner, die iiber ein einen geostationaren Satelliten enthal- 
tendes Satellitennetzwerk miteinander verbunden sind, ge- 
maB dcm ObcrbegrifT von Anspruch 1, sowic ein Satelliten- 
netzwerk zur Durchftihrung des Verfahrens gemaB dem 
Oberbegriff von Anspruch 21. 

[0002] Bei der Datenkommunikation iiber Satellitennetz- 
werke werden bevorzugter Weise geostationare Satelliten 
eingesetzt, die in einer Entfemung von ca. 36 000 km iiber 
der Erdoberflache positioniert werden und sich mit der Erde 
unter Beibehaltung einer im Wesentlichen festen Position 
gegen iiber der Erdoberflache mitbewegen. Hierdurch er- 
scheint es von der Erde aus betrachtet so, als wenn der Satel- 
lit stationar iiber dern unterhalb des Satelliten gelegenen Ge- 
biet der Erdoberflache stehen wiirde, in welchem die Kom- 
inunikalion mit dem Satelliten moglich ist. Dieses Gebiet 
wird haufig auch als "Footprint" bezeichnet. 
[0003] Es gibt mittlerweile zahlreiche Satelliten, die sich 
praktisch wie Perlen auf einer Schnur in einem Abstand von 
ca. 36 000 km iiber dem Aquator aufreihen. 
[0004] Aufgrund dieses groBen Abstandcs und der cndli- 
chen Ausbreitungsgeschwindigkeit von elektromagneti- 
schen Signalen tritt bei der Datenkommunikation iiber geo- 
stationare Satelliten das Problem auf, dass die Laufzeit eines 
elektromagnetischen Signals von einem Sender auf der Erde 
zum Satelliten und von dort aus zum Empfanger ca. 0,24 Se- 
kunden betragt, so dass eine vom Empfanger ohne Zeitver- 
zogerung abgesandte Antwort den Sender infolge der sich 
zusatzlich ergebenden elektronischen Zeitverluste bei der 
Signalwandlung fruhestens erst nach ca. 2 Sekunden er- 
reicht. 

[0005] Fur die interaktive Datenkommunikation zwischen 
einem Client-Rechner und einem Server- Rechner, bei der 
der Server-Rechner die eigentliche Datenverarbeitung 
durchfiihrt, und der Client-Rechner lediglich die Funktion 
eines intelligenten Terminals ubernimmt, welches aus den 
iiber den geostationaren Satelliten vom Server-Rechner 
ubertragenen Daten eine interaktive Bildschirmdarstellung 
fur den Benutzer des Client-Rechners erzeugt, fuhrt diese 
haufig auch als Latenzzeit bczcichnctc Zcitverzogcrung 
zwangsweise dazu, dass ein vom Benutzer des Client-Rech- 
ners z. B. iiber eine Tastatur eingegebenes Zeichen oder eine 
Mausbewegung fruhestens nach zwei Sekunden durch ein 
entsprechendes Echo des Server-Rechners auf dem Bild- 
schirm des Client-Rechners bestatigt wird. 
[0006] Aufgrund dieser bei der interaktiven Datenkom- 
munikation nicht hinnehmbaren Zeitverzogerung von ca. 2 
Sekunden, die bei jeder Eingabe des Benutzers iiber die Ta- 
statur, Maus oder sonstige Dateneingabeeinrichtung des 
Client-Rechners auftritt, sind interaktive Client-Server-An- 
wendungen, wie z. B. ASP-Software mit datengetriebenen 
Anwendungen, die z. B. bei terrestrischen Verbindungen bei 
einer groBen Anzahl von Benutzern in vorteilhafter Weise 
mit Hilfe von Betriebssystemen wie UNDC oder Windows 
2000 Server etc., durchgefuhrt werden konnen, iiber geosta- 
tionare Satelliten in der Praxis nicht realisierbar 
[0007] Andcrcrscits eigncn sich Satelliten verbindungen 
aufgrund ihrer hohen Bandbreite und Ubertragungssicher- 
heit bestens zur Ubertragung von Massendaten, wie bei- 
spielsweise analogen und digitalen Fernsehsendungen, Vi- 
deos sowie Internet-Downloads, was darauf zuriickzufuhren 
ist, dass hierbei keine interaktiven Abfragen und Riickbesta- 
tigungen iiber den Satelliten iibertragen werden mussen. 
[0008] Diese Massendaten werden iiber sogenannte Satel- 
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liten-HIJBS und nut diesen verbundene zentrale Server- 
Rechner als fortlaufender Datenstrom an den geostationaren 
Satelliten gesendet, und von diesem im Bereich des Foot- 
prints des Satelliten an eine Vielzahl von Satelliten-Emp- 
5 fangsanlagen verteilt. 

[0009] DemgemaB ist es eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, ein Verfahren sowie ein Satellitennetzwerk zur 
Durchfuhrung des Verfahrens zu schaffcn, mit dcncn sich 
die Latenzzeit bei der interaktiven Datenkommunikation 
to zwischen einem Client-Rechner und einem Server-Rechner, 
die iiber einen geostationaren Satelliten miteinander verbun- 
den sind, reduzieren lasst. 

[0010] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch 
die Merkmale von Anspruch 1, 2, 21, 22, 23 und 24 gelost. 
15 [0011] Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Un- 
teranspruchen enthaiten. 

[0012] Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren zur Re- 
duzierung der Latenzzeit bei der interaktiven Datenkommu- 
nikation zwischen einem Client-Rechner und einem Server- 
20 Rechner, sind die beiden Rechner iiber ein einen geostatio- 
naren Satelliten enthaltendes Satellitennetzwerk miteinan- 
der verbunden. Hierbei wird auf dem Server-Rechner ein in- 
teraktives Daten verarbeitungsprogramm ausgefuhrt, z. B. 
eine Datenbankanwendung, ein Textverarbeitungspro- 
25 gramm etc., welches Daten erzeugt, die in Form von Daten- 
paketen iiber das Satellitennetzwerk auf den Client-Rechner 
iibertragen und von diesem iiber ein mit dem Client-Rechner 
verbundenes Anzeigemedium, beispielsweise einen Moni- 
tor, in Form eines interaktiven Anwenderprogramms darge- 
30 stellt werden. Dem Bediener des Client-Rechners, der mit 
dem interaktiven Anwenderprogramm arbeitet, wird hierbei 
auf dem Monitor durch eine vom Anwenderprogramm er- 
zeugte Eingabeaufforderung, z. B. einen blinkenden Cursor, 
eine Bildschirrnmitteilung, ein akustisches Signal oder in 
35 sons tiger Weise signalisiert, dass das Anwenderprogramm 
die Eingabe von weiteren Daten benotigt, die vom Bediener 
iiber ein Eingabemedium, z. B. iiber eine Tastatur, ein Gra- 
fiktablett, eine Maus oder ein sonstiges Eingabegerat einzu- 
geben sind. Die weiteren Daten werden dann vom Client- 
40 Rechner in Form von weiteren Datenpaketen iiber das Satel- 
litennetzwerk an den Server-Rechner iibersandt, der die Da- 
ten der weiteren Datenpakete dazu verwendet, mit der Aus- 
fuhrung des Datenverarbeitungsprogramms fortzufahren. 
[0013] Das erfindungsgcmaBc Verfahren zeichnct sich da- 
45 durch aus, dass das LTbersenden der weiteren Datenpakete 
vom Client-Rechner an den Server-Rechner im Wesentli- 
chen ohne eine Ruckbestatigung des Empfangs der iiber- 
sandten weiteren Datenpakete durch den Server-Rechner er- 
folgt. 

50 [0014] Alternativ hierzu kann in entsprechender Weise 
das Ubersenden der Datenpakete vom Server-Rechner an 
den Client-Rechner ebenfalls im Wesentlichen ohne eine 
Ruckbestatigung des Empfangs der iibersandten Datenpa- 
kete durch den Client-Rechner erfolgen, was bei einigen 
55 Anwendungen bereits fur ein praktikables Arbeiten schon 
ausreichend sein kann. Tm Hinblick auf eine optimale Aus- 
fuhrungsgeschwindigkeit des interaktiven Programms auf 
dem Client-Rechner ist es in diesem Zusammenhang jedoch 
von Vorteil, wenn sowohl das Hinaufsenden der weiteren 
60 Daten vom Client-Rechner zum Server-Rechner, als auch 
das Heruntcrscndcn der Daten vom Server-Rechner zum 
Client-Rechner im Wesentlichen ohne die Ubersendung von 
Riickbestatigungen oder Aufforderungen zu Riickbestati- 
gungen erfolgt. 

65 [0015] Hierbei bedeutet "im Wesentlichen", dass eine 
Riickbestatigung im Vergleich mit herkommlichen bekann- 
ten interaktiven Client-Server- Anwendungen, die eine terre- 
strische Netzwerkverbindung nutzen, bei der eine Bestati- 



DE 102 00 

3 

gung in der Regel nach jedern iibersandten Datenpaket er- 
folgen muss, erheblich seltener ubertragen wird, beispiels- 
weise nach 100 oder mehr iibersandten Datenpaketen. 
[0016] Wie der Anmelder gefunden hat, wird es hierdurch 
bei der interaktiven Datenkommunikation iiber einen geo- 5 
stationaren Satelliten in iiberraschender Weise uberhaupt 
erst moglich, interaktive Client-Server-Anwendungen, wie 
z. B. ASP-Softwarc oder Intcrnctanwcndungcn, mit eincr 
Geschwindigkeit ablaufen zu lassen, die der Bediener derar- 
tiger Client-Server-Anwendungen bei seiner interaktiven 10 
Arbeit mit derartigen Anwendungen als Mindestvorausset- 
zung fiir ein effizientes Arbeiten erwartet, und uberdies von 
terrestrischen Verbindungen her bereits gewohnt ist. 
[0017] Dies ist darauf zuriickzufuhren, dass anders als bei 
terrestrischen Systemen - bei denen insbesondere im Be- 15 
reich des Internets ein standiges Riickbestatigen des korrek- 
ten Empfangs der iibertragenen Datenpakete zwischen 
Client-Rechner und Server-Rechner aufgrund des standigen 
Wechsels der Ubertragungswege innerhalb der terrestri- 
schen Netzwerkverbindung (Routing) zwingend erforder- 20 
lich ist - die Ubertragung von Daten uber Satellitennetz- 
werke mit geostationaren Satelliten in hochstem MaBe zu- 
verlassig und im Wesentlichen auf einen festen Ubertra- 
gungsweg beschrankt ist. Wie vom Anmelder erkannt 
wurdc; kann hierdurch auch ohnc die standigc Ubcrscndung 25 
von Ruckbestatigungen (Acknowledgements), bzw. die 
Ubersendung von Aufforderungen zur Ruckbestatigung des 
Empfangs von zuvor iibersandten Datenpaketen - die je- 
weils eine Zeitverzogerung von mindestens 2 Sekunden mit 
sich bringen - eine interaktive Arbeit am Client-Rechner 30 
mit einer sehr hohen Zuverlassigkeit und in einer Weise er- 
foigen, wie sie von Client-Server-Anwendungen her be- 
kannt ist, die iiber terrestrischen Netzwerk verbindungen be- 
trieben werden. 

[0018] Ein weiterer Vorteil, der mit dem erfindungsgema- 35 
Ben Verfahren verbunden ist, besteht darin, dass die Ubertra- 
gung der Daten zwischen den mit dem Server in Verbindung 
stehenden Bodenstationen (Satelliten-HUBS) und dem geo- 
stationaren Satelliten, sowie zwischen dem Satelliten und 
den zahlreichen Empfangsstationen, die je nach Client-Ser- 40 
ver-System bis zu einige tausend Stationen umfassen kon- 
nen, mit einer bei terrestrischen Systemen nicht erreichbaren 
Abhorsicherheit erfolgt. 

[0019] GemaB der bcvorzugtcn Ausfuhrungsform des cr- 
findungsgemaBen Verfahrens werden die vom Server-Rech- 45 
ner an den Client-Rechner iibersandten Datenpakete und 
vorzugsweise auch die vom Client-Rechner an den Server- 
Rechner iibersandten weiteren Datenpakete uber den geosta- 
tionaren Satelliten in Ubereinstimmung mit dem UDP-Netz- 
werkiibertragungsprotokoll ubertragen. Dieses UDP-Netz- 50 
werkiibertragungsprotokoll stellt zwar ein bekanntes Stan- 
dard-Ubertragungsprotokoll beim einseitigen Herunterladen 
von groBen Datenmengen wie Videobildern oder Musikda- 
teien etc., von Servern dar, bei denen das Auftreten von ver- 
einzelten Fehlern in den Datenpaketen bis auf eine geringfii- 55 
gige Reduzierung der Qualitat nicht von Bedeutung ist; es 
eignet sich jedoch aufgrund der fehlenden Moglichkeiten 
von Ruckbestatigungen in keinster Weise als Ubertragungs- 
protokoll fur interaktive Client-Server-Anwendungen, bei 
denen die Dateniibertragung uber eine terrestrische Netz- 60 
wcrkvcrbindung erfolgt, und bei denen bereits das Fchlcn 
von nur einigen Daten-Bits in einem Datenpaket das erneute 
Ubersenden des gesamten Pakets erfordert. 
[0020] Hierbei werden die in Ubereinstimmung mit dem 
UDP-Netzwerkubertragungsprotokoll vom Server-Rechner 65 
zum Client-Rechner iibertragenen Datenpakete und/oder die 
in umgekehrter Richtung vom Client-Rechner zum Server- 
Rechner iibertragenen weiteren Datenpakete durch eine 
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Konvertierung aus Datenpaketen und/oder weiteren Daten- 
paketen generiert, die vom Server-Rechner, bzw. vom 
Client-Rechner zur Ubertragung nach dem TCP-Netzwerk- 
iibertragungsprotokoll erzeugt wurden, welches das derzei- 
tige Standard-Ubertragungsprotokoll fur eine fehlerfreie 
tlbertragung von Daten iiber das Internet darstellt, und von 
nahezu alien derzeit verwendeten Betriebssystemen fur 
Client-Server- Anwendungen benutzt wird. 
[0021] Die Konvertierung kann hierbei durch eine ent- 
sprechende Software auf dem Client-Rechner, bzw. eine ent- 
sprechende Software auf dem Server-Rechner erfolgen, die 
ein nach dem TCP-Standard erzeugtes Datenpaket durch 
den Austausch oder Verandern der entsprechenden Teile des 
Datenpakets in bekannter Weise in ein dem UDP-Standard 
entsprechendes Datenpaket uberfuhrt. Die Software greift 
hierbei vorzugsweise auf der Ebene des Betriebssystems 
ein, was bei dem unter der Bezeichnung "Windows 2000 
Server" der Microsoft Corporation, USA vertriebenen Be- 
triebssystem z. B. im Bereich des als "Winsocket" bezeich- 
neten Programmmoduls erfolgen kann. Die Umwandlung 
kann jedoch in gleicher Weise mit Hilfe von geeigneten 
Hardwareeinrichtungen erfolgen, die z. B. durch entspre- 
chend ausgestaltete Teile von Netzwerkkarten, iiber die der 
Client-Rechner, bzw. der Server-Rechner mit ihrer zugeho- 
rigen Satcllitcn-Scnde/Empfangseinhcit gckoppelt sind, rca- 
lisiert sein konnen. 

[0022] GemaB einer weiteren Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird der Aufbau der Netzwerk- 
verbindung und/oder der Abschluss der Ubertragung der 
Datenpakete und/oder weiteren Datenpakete zwischen dem 
Client-Rechner und dem Server-Rechner iiber den geosta- 
tionaren Satelliten durch Ubertragung eines Datenpakets 
und/oder eines weiteren Datenpakets veranlasst, welches 
zur Ubertragung in Ubereinstimmung mit dem TCP-Netz- 
werkiibertragungsprotokoll erzeugt und vorzugsweise nicht 
konvertiert wurde. Hierdurch wird ein sicherer Verbin- 
dungsaufbau iiber den Satelliten und eine Zuordnung der 
Netzwerkverbindung zu einem festen Port oder Ubertra- 
gungskanal des geostationaren Satelliten gewahrleistet, was 
bei der sich anschlieBenden Ubertragung nach dem UDP- 
Netzwerkiibertragungsprotokoll durch Konvertierung der 
TCP-Datenpakete in UDP-Datenpakete fiir eine storungs- 
freie Dateniibertragung in beiden Richtungen ohne den Ein- 
satz von Ruckbestatigungen (Acknowledgements) sorgt. 
[0023] Um das Verhalten des interaktiven Anwenderpro- 
gramms dem Verhalten eines iiber eine terrestrische Verbin- 
dung betriebenen Anwenderprogramms noch weiter anzu- 
nahern, kann es weiterhin vorgesehen sein, dass die weiteren 
Datenpakete vor dem Versenden an den Server-Rechner auf 
redundante Daten hin untersucht, und ermittelte redundante 
Daten aus den weiteren Datenpaketen entfernt oder durch 
bereits eingegebene oder vorgehaltene Daten ersetzt wer- 
den. Das Entfernen der redundanten Daten aus den weiteren 
Datenpakten kann hierbei entweder hardwaremaBig durch 
eine Hardwareeinrichtung des Client-Rechners oder durch 
ein auf dem Client-Rechner laufendes Daten verarbeitungs- 
programm erfolgen, welches vorzugsweise ebenfalls auf 
Betriebssystemebene angreift. 

[0024] Die aus den weiteren Datenpaketen entfernten red- 
undanten Daten konnen in den weiteren Datenpaketen vom 
Client-Rechner ubcrsandtc, sich pcriodisch wicdcrholcnde 
Teile von Daten umfassen, insbesondere Teile von Daten, 
die die Aufrechterhaltung der Netzwerkverbindung zwi- 
schen dem Client-Rechner und dem Server-Rechner ge- 
wahrleisten. 

[0025] GemaB einer in Hinblick auf eine hohe Arbeitsge- 
schwindigkeit weiter optimierten Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens werden die sich periodisch wie- 
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derholenden Teile von Daten, die durch die enlsprechende 
Betriebs SystemSoft ware des Client-Rechners zur Ubersen- 
dung an den Server-Rechner erzeugt werden, und die aus 
den weiteren Datenpakten entfernt wurden, durch den Ser- 
ver-Rechner selbstandig erzeugt, ohne dass diese vora 5 
Client-Rechner tatsachlich iibersandt wurden. 
[0026] In entsprechender Weise werden die vom Server- 
Rechner crzeugtcn Datcnpakctc vor dem Vcrscndcn an den 
Client-Rechner auf redundante Daten hin untersucht und er- 
rnittelte redundante Daten aus den Datenpaketen entfernt. Es to 
besteht jedoch die Moglichkeit, dass die ermittelten redun- 
danten Daten in den Datenpakten durch Daten ersetzt wer- 
den, die im Server-Rechner z. B. abgespei chert sind oder bei 
Bedarf durch eine Berechnung erzeugt werden. 
[0027] Hierbei kann das Entfernen der redundanten Daten 15 
aus den Datenpakten hardwaremaBig durch eine Hardware- 
einrichtung des Server-Rechners oder softwaremaBig durch 
ein auf dem Server-Rechner laufendes Daten verarbeitungs- 
programm erfolgen. 

[0028] Die in den Datenpaketen enthaltenen und aus die- 20 
sen zu entfernenden redundanten Daten in den vom Server- 
Rechner ubersandten Datenpaketen umfassen dabei insbe- 
sondere sich periodisch wiederholende Teile von Daten, die 
vom interaktiven Anwenderprograrnm zur interaktiven Dar- 
stellung der auf dem Bildschirm vcrwcndctcn Blinkdarstcl- 25 
lungen von Eingabeaufforderungen benotigt werden. Sie 
konnen jedoch in gleicher Weise Teile von Daten umfassen, 
die vom Client-Rechner zur Aufrechterhaltung der Netz- 
werkverbindung zwischen dem Client-Rechner und dem 
Server-Rechner benotigt werden. 30 
[0029] GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung werden die aus den vom Server-Rechner ubersandten 
Datenpaketen entfemten, sich periodisch wiederholenden 
Teile von Daten durch den Client-Rechner vorzugs weise 
selbstandig erzeugt, ohne dass diese vom Server-Rechner 35 
tatsachlich iibersandt wurden. So kann insbesondere die 
Blinkdars lei lung des Cursors auf dem Bildschirm des 
Client-Rechners softwaremaBig durch den Client-Rechner 
selbst selbststandig erzeugt werden, ohne dass hierzu ent- 
sprechende Daten vom Server-Rechner in regelmaBigen Ab- 40 
standen iibersandt werden mussen. 

[0030] Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass der 
Client-Rechner Mittei aufweist, welche haufig wiederkeh- 
rende Datenfolgcn in den Datenpaketen ermittcln, eine Ko- 
pie dieser haufig wiederkehrenden Datenfolgen oder eine 45 
diesen Datenfolgen entsprechende Bilddarstellung in einem 
Speicher des Client-Rechners ablegen und anstelle der wie- 
derkehrenden Datenfolgen die im Speicher abgelegte Kopie 
der Datenfolgen oder die Bilddarstellung zur Darstellung 
auf dem interaktiven Anzeigemedium bringen. 50 
[0031] Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung werden mehrere der zwischen dem Server-Rechner 
und dem Client-Rechner iiber den geostationaren Satelliten 
iibertragenen Datenpakete und/oder weiteren Datenpakete 
zu groBeren Datenpaketen und/oder groBeren weiteren Da- 55 
tenpaketen zusammengefasst, um den Datendurchsatz zu er- 
hohen. Hierbei wird die Lange der zusammengefassten gro- 
Beren Datenpakete und/oder der zusammengefassten groBe- 
ren weiteren Datenpakete vorzugsweise derart gewahlt, dass 
eine Ubertragung der Datenpakete iiber den geostationaren 60 
Satelliten gcradc noch ohne cine Fragmcnticrung der Daten- 
pakete erfolgt. Diese optimierte GroBe der Datenpakete und/ 
oder weiteren Datenpakete - in Fachkreisen haufig auch als 
"Maximum Transmission Unit " (MTU) bezeichnet - wird 
vorzugsweise durch den Server-Rechner bei der Einrichtung 65 
des Satellitennetzwerks fur jede einzelne Verbindung zu ei- 
nem Client-Rechner auf der Basis von verbindungsspezifi- 
schen Parametern bestimmt, was beispielsweise durch 



t Jbertragen von Testdalenpakelen unlerschiedlicher Lange 
und Messen der zugehorigen Ubertragungsdauer erfolgen 
kann. 

[0032] In gleicher Weise besteht jedoch die Moglichkeit, 
die optimierte GroBe (MTU) der groBeren Datenpakete und/ 
oder der groBeren weiteren Datenpakete durch den Server- 
Rechner wahrend des Datenaustauschs zwischen dem 
Client-Rechner und dem Scrvcr-Rcchncr fur die jcweiligc 
Verbindung zum Client-Rechner auf der Basis von verbin- 
dungsspezifischen Parametern von Zeit zu Zeit dynamisch 
zu bestimmen, z. B. durch Berechnung oder durch eine Va- 
riation der GroBe der Datenpakete. 

[0033] GemaB eines weiteren der Erfindung zugrunde lie- 
genden Gedankens umfasst ein Satellitennetzwerk zur 
Durchfuhrung des zuvor beschriebenen Verfahrens einen 
iiber einen geostationaren Satelliten mit einem Client-Rech- 
ner verbundenen Server-Rechner, wobei auf dem Server- 
Rechner ein Daten verarbeitungsprogramm ausgefuhrt wird, 
welches Daten erzeugt, die in Form von Datenpaketen auf 
den Client-Rechner iibertragen und von diesem iiber ein mit 
dem Client-Rechner verbundenes Anzeigemedium in Form 
eines interaktiven Anwenderprogramms dargestellt werden. 
Hierbei wird dem Bediener des Client-Rechners durch eine 
vom Anwenderprograrnm dargestellte Eingabeaufforderung 
die Eingabc von weiteren Daten signalisicrt, die in Form 
von weiteren Datenpaketen iiber das Satellitennetzwerk an 
den Server-Rechner iibersandt werden. 
[0034] Das erfindungsgemaBe Satellitennetzwerk zeich- 
net sich dadurch aus, dass das Ubersenden der weiteren Da- 
tenpakete vom Client-Rechner an den Server-Rechner im 
Wesentlichen ohne eine Riickbestatigung des Empfangs der 
ubersandten weiteren Datenpakete durch den Server-Rech- 
ner erfolgt. Hierbei bedeutet "im Wesentlichen", dass eine 
Riickbestatigung im Vergleich mit herkommlichen bekann- 
ten interaktiven Client-Server-Anwendungen, die eine terre- 
strische Netzwerkverbindung nutzen, bei der eine Bestati- 
gung in der Regel nach jedem Datenpaket erfolgen muss, er- 
heblich seltener iibertragen wird, beispielsweise nach 50, 
100 oder mehr ubersandten Datenpaketen. 
[0035] Alternativ hierzu kann in entsprechender Weise 
das Ubersenden der Datenpakete vom Server-Rechner an 
den Client-Rechner ebenfalls im Wesentlichen ohne eine 
Riickbestatigung des Empfangs der ubersandten Datenpa- 
kete durch den Client-Rechner erfolgen, was bei cinigen 
Anwendungen bereits schon fur ein praktikables Arbeiten 
ausreichend ist. Im Hinblick auf eine optimale Ausfuh- 
rungsgeschwindigkeit des interaktiven Programms auf dem 
Client-Rechner ist es in diesem Zusammenhang jedoch von 
Vorteil, wenn sowohl das Hinaufsenden der weiteren Daten 
vom Client-Rechner zum Server-Rechner, als auch das Her- 
untersenden der Daten vom Server-Rechner zum Client- 
Rechner im Wesentlichen ohne die Ubersendung von Riick- 
bestatigungen oder Aufforderungen zu Riickbestatigungen 
erfolgt. 

[0036] Bei dem zuvor genannten Satellitennetzwerk han- 
delt es sich insbesondere um ein IP-Satellitennetzwerk, bei 
dem die Datenpakete und weiteren Datenpakete nach dem 
Internet Protokoll (IP) versandt werden, welches die Grund- 
ebene fiir die Datenkommunikation zwischen zwei Rech- 
nern darstellt, auf der das TCP- sowie das UDP-Netzwerk- 
iibcrtragungsprotokoll aufsctzen. 

[0037] SchlieBlich umfasst ein weiterer dem erfindungs- 
gemaBen Prinzip zugrundeliegender Gedanke einen Daten- 
trager mit einem Softwareprogramm, welches die Reduzie- 
rung der Latenzzeit bei der interaktiven Datenkommunika- 
tion zwischen einem Client-Rechner und einem Server- 
Rechner nach dem zuvor beschriebenen Verfahren durch- 
fiihrt, die uber ein einen geostationaren Satelliten enthalten- 
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des Satellilennelzwerk miteinander verbunden sind. Der Da- 
tentrager kann hierbei insbesondere die Festplatte des 
Client-Rechners und/oder Server-Rechners, oder aber auch 
ein externer Datentrager, wie eine CD-ROM oder DVD- 
ROM oder ein sonstiges Tragermedium beinhalten. 5 
[0038] Das auf dem Datentrager gespeicherte Software- 
programm zeichnet sich durch einen Prograrnrncode aus, der 
die vom Client- Rcchncr wahrend der Darstellung des inter- 
aktiven Anwenderprogramms oder der Eingabe von Daten 
erzeugten, an den Server-Rechner zu iibersendenden Auf- 10 
forderungen zu Ruckbestatigungen des Empfang der weite- 
ren Datenpakete im Wesentlichen vollstandig aus den weite- 
ren Datenpaketen entfernt, bevor diese an den Server-Rech- 
ner ubersandt werden, bzw. in der umgekehrten Richtung 
die vorn Datenverarbeitungsprogramm des Server-Rechners 15 
wahrend der Darstellung des interaktiven Anwenderpro- 
gramms erzeugten, an den Client-Rechner zu iibersenden- 
den Aufforderungen zu Ruckbestatigungen des Empfangs 
der Datenpakete im Wesentlichen vollstandig aus den Da- 
tenpaketen entfernt, bevor diese an den Client-Rechner 20 
ubersendet werden. 

[0039] Die Erfindung wird nachfolgend mit Bezug auf die 
Zeichnung anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform be- 
schrieben. 

[0040] In der Zeichnung zcigt: 25 
[0041] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Satellitennetzwerks mit den einzelnen Ver- 
fahrensschritten zur erfindungsgemaBen Reduzierung der 
Latenzzeit bei einer interaktiven Client-Server- An wendung. 
[0042] Wie in Fig. 1 dargestellt ist, umfasst ein erfin- 30 
dungsgemaBes Satellitennetzwerk 1 eine serverseitige Bo- 
denstation (Satelliten-HUB) 2 sowie eine clientseitige Bo- 
denstation (4, die uber einen geostationaren Satelliten 6 zur 
Datenkommunikation miteinander verbunden sind. 
[0043] Die serverseitige Bodenstation 2 ist uber nicht na- 35 
her bezeichnete Leitungen mit einem Server-Rechner 8 ver- 
bunden, der mit einem Client-Server-Betriebssystem wie 
z. B. UNIX oder dem Betriebs system "Windows 2000 Ser- 
ver" betrieben wird, und auf dem ein Datenverarbeitungs- 
programm 10, z. B. eine Tabellenkalkulation, ausgefuhrt 40 
wird. 

[0044] Die clientseitige Bodenstation 4 ist uber ebenfalls 
nicht naher bezeichnete Datenleitungen mit einem Client- 
Rechner 12 verbunden, an den ein Anzcigcrncdium in Form 
eines Monitors 14 sowie ein Eingabemedium in Form einer 45 
Tastatur 16 und/oder Maus 18 zur Dateneingabe angeschlos- 
sen sind. Der Client-Rechner 12 wird dabei mit dem client- 
seitigen Teil des Client-Server Betriebssystems betrieben, 
beispielsweise dem unter der Bezeichnung "Terminal Ser- 
vice" bekannten Betriebssystem der Microsoft Corporation, 50 
welches vom Datenverarbeitungsprogramm 10 des Server- 
Rechners 8 erzeugte und in Form von Datenpaketen 20 
ubersandte Daten erhalt, die auf dem Monitor 14 als interak- 
tives Anwenderprogramm 26 dargestellt werden, was in 
Fig. 1 durch die schematisch eingezeichneten Kreisdia- 55 
gramme angedeutet ist. 

[0045] Der Bediener des interaktiven Anwenderpro- 
gramms wird bei der Arbeit mit dem Anwenderprogramm 
26 durch eine auf dem Monitor 14 dargestellte Eingabeauf- 
forderung 22, z. B. in Form eines blinkenden Cursors oder 60 
einer Tcxtmitteilung wie "PRESS ENTER TO CONTI- 
NUE" dazu aufgefordert, weitere Daten uber die Tastatur 16 
oder die Maus 18 einzugeben, die in Form von weiteren Da- 
tenpaketen 24 liber den geostationaren Satelliten 6 zum Ser- 
ver 8 gesandt und von diesem fiir die weitere Ausftihrung 65 
des Datenverarbeitungsprogramms 10 benotigt werden. 
[0046] Wie der Darstellung von Fig. 1 weiterhin entnom- 
men werden kann, werden die Datenpakete 20 durch das 



Datenverarbeitungsprogramm 10 als einzelne Datenpakete 
erzeugt, die den Anforderungen nach dem TCP-IP Netz- 
werkubertragungsprotokoll geniigen. Dies bedeutet, dass 
die Datenpakete 20 insbesondere Daten enthalten, die Ruck- 
bestatigungen uber den Empfang von zuvor vom Client- 
Rechner 12 empfangenen Datenpaketen oder aber Aufforde- 
rungen an den Client-Rechner 12 zur Ubersendung von 
Ruckbestatigungen fur den sichcrcn Erhalt der jcwciligcn 
Datenpakete 20 darstellen. Diese TCP-Datenpakete 20 wer- 
den nach ihrer Erzeugung vorzugsweise einem Redundanz- 
filter 28 zugefuhrt, der die vom Server-Rechner 8 erzeugten 
Datenpakete 20 vor dem Versenden an den Client-Rechner 
12 uber den geostationaren Satelliten 6 auf redundante Da- 
ten 20 r hin untersucht und die ermittelten redundanten Daten 
20 r aus den Datenpaketen 20 entfernt oder - falls fur die je- 
weilige Anwendung sinnvoll - durch im Server-Rechner 8 
vorgehaitene Daten, die vom Client-Rechner beispielsweise 
zur Aufrechterhaltung der Netzwerkverbindung zwischen 
dem Client-Rechner und dem Server-Rechner benotigt wer- 
den, ersetzt. 

[0047] Der Redundanzfilter 28 kann dabei entweder hard- 
warernaBig durch eine Hardwareeinrichtung des Server- 
Rechners 8 oder aber auch softwaremaBig durch ein auf dem 
Server-Rechner 8 laufendes Datenverarbeitungsprogramm 
rcalisicrt scin. 

[0048] Im Anschluss daran werden die um die redundan- 
ten Daten 24 r bereinigten Datenpakete 20 einer serverseiti- 
gen Einheit 30 zur Optimierung der PaketgroBe zugefuhrt, 
welche die Datenpakete 20 zu groBeren Datenpakten 20 m 
zusammenfasst, deren Lange der maximal ohne eine Frag- 
mentierung uber das Netzwerk 1 ubertragbaren Paketlange 
(MTU) entspricht. 

[0049] Die optimierten Datenpakete 20 ra werden anschlie- 
Bend einem Protokoll-Konverter 32 zugefuhrt. Der Proto- 
koll-Konverter 32, der vorzugsweise ebenfalls softwarema- 
Big im Server-Rechner 8 realisiert ist, konvertiert die TCP- 
konformen Datenpakete 20 ra in der Weise, dass diese nach 
der Konvertierung den Erfordernissen des UDP-Netzwerk- 
ubertragungsprotokolls geniigen und die darin enthaltenen 
Ruckbestatigungen, bzw. die Aufforderungen zur Ubersen- 
dung von Ruckbestatigungen eliminiert oder zumindest neu- 
tralisiert sind. Die konvertierten Datenpakete 20 TIlUD p wer- 
den anschlieBend an die serverseitige Bodenstation 2 weiter- 
gcleitet und von dort aus uber den geostationaren Satelliten 
6 an die clientseitige Bodenstation 4 ubertragen, von wo aus 
sie vorzugsweise ohne weitere Konvertierung dem Client- 
Rechner 12 zugefuhrt werden, der diese Datenpakete 
20 m uDP unmittelbar weiterverarbeitet und die darin enthalte- 
nen Daten zur Darstellung auf dem Monitor 14 bringt. 
[0050] Wenn der Bediener des Client-Rechners 12 bei sei- 
ner Arbeit mit dem interaktiven Anwendungsprogramm 
eine Eingabe uber die Tastatur 16 oder die Maus 18 vor- 
nimmt, beispielsweise als Antwort auf die Bildschirmdar- 
stellung, die vom Client-Rechner 12, bzw. dessen Betriebs- 
system aus den zuvor vom Server-Rechner 8 iibersandten 
Datenpaketen 20 mUDP erzeugt wurde, werden die eingege- 
benen Befehle und weiteren Daten vom Betriebssystem des 
Client-Rechners 12 in Form von weiteren Datenpaketen 24 
erzeugt, die den Anforderungen des TCP-IP Netzwerkuber- 
tragungsprotokolls entsprechen. 

[0051] Die in dicscr Wcisc erzeugten weiteren TCP-Da- 
tenpakete 24 werden gemaB der Darstellung von Fig. 1 nach 
ihrer Erzeugung vorzugsweise einem weiteren Redundanz- 
filter 34 zugefuhrt, der die weiteren Datenpakete 24 vor dem 
Versenden an den Server-Rechner 8 uber den geostationaren 
Satelliten 6 auf redundante Daten 24 r hin untersucht und die 
ermittelten redundanten Daten 24 r aus den weiteren Daten- 
paketen 24 entfernt, oder - falls fur die jeweilige Anwen- 
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dung sinnvoll - (lurch im ( Client- Rechner 12 vorgehallene 
Daten, die vom Server-Rechner 8 insbesondere zur Aufrech- 
terhaltung der Netzwerkverbindung zwischen dem Client- 
Rechner 12 und dem Server-Rechner 8 benotigt werden, er- 
setzt. 

[0052] Der weitere Redundanzfilter 34 kann dabei entwe- 
der hardwaremaBig durch eine Hardwareeinrichtung des 
Client-Rechners 12 odcr abcr auch softwarcmaBig durch cin 
auf dem Client-Rechner 12 laufendes Datenverarbeitungs- 
programm realisiert sein, welches im Faile des Einsatzes 
von "Windows 2000 Server" als Betriebssystem an dem als 
"Winsocket" bezeichneten Bereich des Betriebssy stems des 
Client-Rechners 12 eingreift. 

[0053] Im Anschluss daran werden die um die redundan- 
ten Daten 24 r bereinigten weiteren Datenpakete 24 einer 
clientseiligen Einheit 36 zur Optimierung der PaketgroBe 
zugefuhrt, weiche die weiteren Datenpakete 24 zu groBeren 
weiteren Datenpakten 24 ra zusammenfasst, deren Lange der 
maximal ohne eine Fragmentierung uber das Netzwerk 1 
iibertragbaren Paketlange (MTIJ) entspricht. 
[0054] Die in dieser Weise optimierten weiteren Datenpa- 
kete 24 ra werden anschlieBend einem weiteren Protokoll- 
Konverter 38 zugefuhrt, der vorzugsweise ebenfalls softwa- 
rernaBig im Client-Rechner 12 realisiert ist, und der die dem 
TCP-Standard entsprcchcndcn weiteren Datenpakete opti- 
mierter Lange 24 ra in der Weise konvertiert, dass diese nach 
der Konvertierung den Erfordernissen des UDP-Netzwerk- 
ubertragungsprotokolls geniigen und die darin enthaltenen 
Ruckbestatigungen, bzw. die Aufforderungen zur Ubersen- 
dung von Ruckbestatigungen eliminiert oder zumindest neu- 
tralisiert sind. Die konvertierten weiteren Datenpakete 
24mUDP optimierter Lange werden anschlieBend an die 
clientseitige Bodenstation 4 weitergeleitet und von dort aus 
uber den geostationaren Satelliten 6 an die serverseitige Bo- 
denstation 2 ubertragen, von wo aus sie vorzugsweise ohne 
weitere Konvertierung dem Server-Rechner 12 zugefuhrt 
werden. Der Server-Rechner 12 ubernimmt diese optimier- 
ten und konvertierten weiteren Datenpakete 24 ra uDP vor- 
zugsweise unmittelbar ohne eine vorherige Riickkonvertie- 
rung in TCP-kon forme Pakete, und ubergibt die darin ent- 
haltenen weiteren Daten an das Datenverarbeitungspro- 
gramm 10. 

[0055] Die zuvor beschriebenen Manipulationen der Da- 
tenpakete 20 und weiteren Datenpakete 24 durch die Redun- 
danzfilter 28, 34, die Einheiten 30 und 36 zur Optimierung 
der Paketlange, sowie die TCP-UDP-Konverter 32 und 38 
werden bei der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung vorzugsweise durch ein entsprechendes Softwarepro- 
gramm realisiert, welches z. B. auf einem mobilen Datentra- 
ger 40 in Form einer CD-Rom transportiert und auf die je- 
weiligen Festplatten des Server-Rechners 8 und/oder des 
Client-Rechners 12 zur Ausfuhrung aufgespielt werden 
kann. Die softwaremaBige Realisierung auf dem Server- 
Rechner 8 bzw. auf dem Client-Rechner 12 ist in Fig. 1 
durch die punktierte Darstellung angedeutet. 

Liste der Bezugszeichen 

1 Satellitennetzwerk 

2 serverseitige Bodenstation 
4 clientseitige Bodenstation 
6 geostationarer Satellit 

8 Server-Rechner 

10 Daten verarbeitungsprogramm auf Server-Rechner 
12 Client-Rechner 
14 Monitor 
16 Tastatur 
18 Maus 



20 Datenpakete, die von Server-Rechner erzeugl werden 
20 r redundante Daten in Datenpaketen 
20 ra Datenpakete optimierter Lange 

20 mU DP Datenpakete nach Konvertierung, die UDP-Stan- 
5 dard geniigen 

22 Eingabeaufforderung 
24 weitere Datenpakete 

24 r redundante Daten in den weiteren Datenpaketen 
24 m weitere Datenpakete optimierter Lange 
io 24 mU DP weitere Datenpakete nach Konvertierung, die UDP- 
Standard geniigen 

26 interaktives Anwenderprogramm auf Client-Rechner 
28 Redundanzfilter fur Datenpakte 
30 serverseitige Einheit zur Optimierung der Paketlange 
15 32 Protokoll-Konverter 
34 weiterer Redundanzfilter 

36 clientseitige Einheit zur Optimierung der Paketlange 

38 weiterer Protokoll-Konverter 

40 Datentrager mit Softwareprogramm 

20 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Reduzierung der Latenzzeit bei der 
interaktiven Datenkommunikation zwischen einem 

25 Client-Rechner (12) und einem Server-Rechner (8), die 
iiber ein einen geostationaren Satelliten (6) enthalten- 
des Satellitennetzwerk (1) miteinander verbunden sind, 
wobei auf dem Server-Rechner (8) ein Datenverarbei- 
tungsprogramm (10) ausgefuhrt wird, welches Daten 

30 erzeugt, die in Form von Datenpaketen (20, 20 m , 
20mUDP) auf den Client-Rechner (12) ubertragen und 
von diesem uber ein mit dem Client-Rechner (12) ver- 
bundenes Anzeigemedium (14) in Form eines interak- 
tiven Anwenderprograrnms (26) dargestellt werden, 

35 und wobei dem Bediener des Client-Rechners (12) 

durch eine vom Anwenderprogramm (26) dargestellte 
Eingabeaufforderung (22) die Eingabe von weiteren 
Daten signalisiert wird, die in Form von weiteren Da- 
tenpaketen (24, 24 ra , 24 ra uDp) uber das Satellitennetz- 

40 werk (1) an den Server-Rechner (8) iibersandt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ubersenden der 
weiteren Datenpakete (24, 24 m , 24 mU Dp) vom Client- 
Rechner (12) an den Server-Rechner (8) im Wesentli- 
chen ohne eine Riickbcstatigung des Empfangs der 

45 ubersandten weiteren Datenpakete (24, 24 ra , 24 ra uDp) 
durch den Server-Rechner (8) erfolgt. 

2. Verfahren, insbesondere nach Anspruch 1, zur Re- 
duzierung der Latenzzeit bei der interaktiven Daten- 
kommunikation zwischen einem Client-Rechner (12) 

50 und einem Server-Rechner (8), die iiber ein einen geo- 
stationaren Satelliten (6) enthaltendes Satellitennetz- 
werk (1) miteinander verbunden sind, wobei auf dem 
Server-Rechner (8) ein Datenverarbeitungsprogramm 
(10) ausgefuhrt wird, welches Daten erzeugt, die in 

55 Form von Datenpaketen (20, 20 m , 20 raUDP ) auf den 
Client-Rechner (12) ubertragen und von diesem iiber 
ein mit dem Client-Rechner (12) verbundenes Anzei- 
gemedium (14) in Form eines interaktiven Anwender- 
prograrnms (26) dargestellt werden, und wobei dem 

60 Bediener des Client-Rechners (12) durch eine vom An- 
wenderprogramm (26) dargestellte Eingabeaufforde- 
rung (22) die Eingabe von weiteren Daten signalisiert 
wird, die in Form von weiteren Datenpaketen (24, 24 ra , 
24 raUDP ) iiber das Satellitennetzwerk (1) an den Server- 

65 Rechner (8) ubersandt werden, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Ubersenden der Datenpakete (20, 20 m , 
20 mU Dp) vom Server-Rechner (8) an den Client-Rech- 
ner (12) im Wesentlichen ohne eine Ruckbestatigung 
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des Empfangs der ubersandlen Dalenpakete (20, 20 m , 
20 m uDp) durch den Client-Rechner (12) erfolgt. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Datenpakete 
(20, 20 m , 20 mUDP ) und/oder die weiteren Datenpakete 5 
(24, 24 m , 24 mUDP ) Liber den geostationaren Satelliten 
(6) in Ubereinstimmung mit dem UDP-Netzwerkuber- 
tragungsprotokoll ubertragcn wcrden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass die in Ubereinstimmung mit dem UDP-Netz- to 
werkiibertragungsprotokoll ubertragenen Datenpakete 
(20 raUDP ) und/oder weiteren Datenpakete (24 ra uDp) 
durch Konvertierung aus Datenpaketen und/oder wei- 
teren Datenpaketen generiert werden, die zur Ubertra- 
gung gemaB dem TCP-Netzwerkubertragungsproto- 15 
koll erzeugt wurden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abschluss der Ubertragung der Datenpa- 
kete (20) und/oder weiteren Datenpakete (24) zwischen 
dem Client-Rechner (12) und dem Server-Rechner (8) 20 
uber den geostationaren Satelliten (6) durch Ubertra- 
gung eines Datenpakets (20) und/oder eines weiteren 
Datenpakets (24) veranlasst wird, welches zur Ubertra- 
gung in Ubereinstimmung mit dem TCP-Netzwerk- 
ubertragungsprotokoll erzeugt wird. 25 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren Daten- 
pakete (24) vor dem Versenden an den Server-Rechner 
auf redundante Daten (24 r ) hin untersucht und ermit- 
telte redundante Daten (24 r ) aus den weiteren Datenpa- 30 
keten (24) entfernt oder durch bereits eingegeben Da- 
ten ersetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Entfernen der redundanten Daten (24r) 
aus den weiteren Datenpakten hardwaremaBig durch 35 
eine Hardwareeinrichtung des Client-Rechners (8) er- 
folgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Entfernen der redundanten Daten (24r) aus 
den weiteren Datenpakten softwaremaBig durch ein auf 40 
dem Client-Rechner (12) laufendes Datenverarbei- 
tungsprogramm erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die redundanten Daten (24 r ) in den weiteren 
Datenpaketen vom Client-Rechner (12) ubersandte, 45 
sich periodisch wiederholende Teile vori* Daten umfas- 
sen, insbesondere Teile von Daten, die die Aufrechter- 
haltung der Netzwerkverbindung zwischen dem 
Client-Rechner (12) und dem Server-Rechner (8) ge- 
wahrleisten. 50 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die sich periodisch wiederholenden Teile von 
Daten durch den Server-Rechner (8) selbstandig er- 
zeugt werden, ohne dass diese vom Client-Rechner 
(12) tatsachlich ubersandt wurden. 55 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die vom Server- 
Rechner (8) erzeugten Datenpakete (20) vor dem Ver- 
senden an den Client-Rechner auf redundante Daten 
(20 r ) hin untersucht und errnittelte redundante Daten 60 
(20,) aus den Datenpaketen entfernt oder durch im Ser- 
ver-Rechner (8) vorgehaltene Daten ersetzt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Entfernen der redundanten Daten (20 r ) aus 
den Datenpakten (20) hardwaremaBig durch eine Hard- 65 
wareeinrichtung des Server-Rechners (8) erfolgt. 

13. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Entfernen der redundanten Daten (20 r ) aus 



den Datenpakten (20) softwaremaBig durch ein auf 
dem Server-Rechner (8) laufendes Datenverarbei- 
tungsprogramm erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die redundanten Daten (20 r ) in den vom Ser- 
ver-Rechner (8) ubersandten Datenpaketen (20) sich 
periodisch wiederholende Teile von Daten umfassen, 
insbesondere vom intcraktiven Anwcndcrprogramm 
(26) zur interaktiven Darsteilung auf dem Anzeigeme- 
dium verwendete Blinkdarstellungen von Eingabeauf- 
forderungen (22) und/oder Teile von Daten in den Da- 
tenpaketen (20), die vom Client-Rechner (12) zur Auf- 
rechterhaltung der Netzwerkverbindung zwischen dem 
Client-Rechner (12) und dem Server-Rechner (8) beno- 
tigt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die aus den vom Server-Rechner (8) iiber- 
sandten Datenpaketen (20) entfernten, sich periodisch 
wiederholenden Teile von Daten (20 r ) durch den 
Client-Rechner (12) selbstandig erzeugt werden, ohne 
dass diese vom Server-Rechner (8) tatsachlich uber- 
sandt wurden. 

16. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Client- 
Rechner (12) Mittcl aufweist, wclche haufig wicder- 
kehrende Datenfolgen in den Datenpaketen (20) ermit- 
teln, eine Kopie dieser haufig wiederkehrenden Daten- 
folgen oder eine diesen Datenfolgen entsprechende 
Bilddarstellung in einem Speicher des Client-Rechners 
(12) ablegen und anstelle der wiederkehrenden Daten- 
folgen die im Speicher abgelegte Kopie der Datenfol- 
gen oder die Bilddarstellung zur Darsteilung auf dem 
Anzeigemedium (14) bringen. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere der 
zwischen dem Server-Rechner (8) und dem Client- 
Rechner (12) uber den geostationaren Satelliten (6) zu 
ubertragenden Datenpakete (20) und/oder weiteren Da- 
tenpakete (24) zur groBeren Datenpaketen (20 m ) und/ 
oder groBeren weiteren Datenpaketen (24m) zusam- 
mengefasst werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die zusammengefassten groBeren Daten- 
pakete (20m) und/oder die zusammengefassten groBe- 
ren weiteren Datenpakete (24 m ) eine optimierte GroBe 
aufweisen, derart, dass eine Ubertragung uber den* geo- 
stationaren Satelliten (6) ohne eine Fragmentierung der 
Datenpakete erfolgt. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die optimierte GroBe der groBeren Da- 
tenpakete (20m) und/oder der groBeren weiteren Daten- 
pakete (24 ra ) durch den Server-Rechner (8) bei der Ein- 
richtung des Sateilitennetzwerks (1) fur die jeweilige 
Verbindung zum Client-Rechner (12) auf der Basis von 
verbindungsspezifischen Parametern bestimmt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die optimierte GroBe der groBeren Da- 
tenpakete (20m) und/oder der groBeren weiteren Daten- 
pakete (24m) durch den Server-Rechner (8) wahrend 
des Datenaustauschs zwischen dem Client-Rechner 
(12) und dem Server-Rechner (8) fur die jeweilige Ver- 
bindung zum Client-Rechner (12) auf der Basis von 
verbindungsspezifischen Parametern bestimmt wird. 

21. Satellitennetzwerk (1) zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
umfassend einen uber einen geostationaren Satelliten 
(6) mit einem Client-Rechner (12) verbundenen Ser- 
ver-Rechner (8), wobei auf dem Server-Rechner (8) ein 
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Dalenverarbeilungsprogramm (10) ausgefiihrt wird, 
welches Daten erzeugt, die in Form von Datenpaketen 
(20, 20 m , 20 mUDP ) auf den Client-Rechner (12) ubertra- 
gen und von diesem iiber ein mit dem Client- Rechner 
verbundenes Anzeigemedium (14) in Form eines inter- 5 
aktiven Anwenderprogramms (26) dargestellt werden, 
und wobei dem Bediener des Client-Rechners (12) 
durch cine vom Anwendcrprogramm (26) dargcstelltc 
Eingabeaufforderung (22) die Eingabe von weiteren 
Daten signalisiert wird, die in Form von weiteren Da- 10 
tenpaketen (24, 24 ra , 24 raUDP ) iiber das Satellitennetz- 
werk (1) an den Server-Rechner (8) ubersandt werden, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Ubersenden der wei- 
teren Datenpakete (24, 24 ra , 24 ra uDp) vom Client-Rech- 
ner (12) an den Server-Rechner (8) im Wesentlichen 15 
ohne eine Riickbestatigung des Empfangs der iiber- 
sandten weiteren Datenpakete (24, 24 ra , 24 raUDP ) durch 
den Server-Rechner (8) erfolgt. 

22. Satellitennetzwerk zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 21, umfassend ei- 20 
nen iiber einen geostationaren Satelliten (6) mit einem 
Client-Rechner (12) verbundenen Server-Rechner (8), 
wobei auf dem Server-Rechner (8) ein Datenverarbei- 
tungsprogramm (10) ausgefiihrt wird, welches Daten 
erzeugt, die in Form von Datenpaketen (20, 20 m , 25 
20 mUDP ) auf den Ciient-Rechner (12) iibertragen und 
von diesem iiber ein mit dem Client-Rechner verbun- 
denes Anzeigemedium (14) in Form eines interaktiven 
Anwenderprogramms (26) dargestellt werden, und wo- 
bei dem Bediener des Client-Rechners (12) durch eine 30 
vom Anwenderprogramm (26) dargestellte Eingabe- 
aufforderung (22) die Eingabe von weiteren Daten si- 
gnalisiert wird, die in Form von weiteren Datenpaketen 
(24, 24 ra , 24 raU Dp) uber das Satellitennetzwerk (1) an 
den Server-Rechner (8) ubersandt werden, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, dass das Ubersenden der Datenpakete 
(20, 20 m , 20 raU Dp) vom Server-Rechner (8) an den 
Client-Rechner (12) im Wesentlichen ohne eine Riick- 
bestatigung des Empfangs der ubersandten Datenpa- 
kete (20, 20 m , 20 raUDP ) durch den Client-Rechner (12) 40 
erfolgt. 

23. Datentrager mit einem Softwareprogramm zur Re- 
duzierung der Latenzzeit bei der interaktiven Daten- 
kornmunikation zwischen einem Client-Rechner (12) 
und einem Server-Rechner (8), die iiber ein einen geo- 45 
stationaren Satelliten (6) enthaltendes Satellitennetz- 
werk (1) miteinander verbunden sind, wobei auf dem 
Server-Rechner (8) ein Daten verarbeitungsprogramm 
(10) ausgefiihrt wird, welches Daten erzeugt, die in 
Form von Datenpaketen (20, 20 ra , 20 mUDP ) auf den 50 
Client-Rechner iibertragen und von diesem iiber ein 
mit dem Client-Rechner (12) verbundenes Anzeigeme- 
dium (14) in Form eines interaktiven Anwenderpro- 
gramms (26) dargestellt werden, und wobei dem Be- 
diener des Client-Rechners durch eine vom Anwender- 55 
programm (26) dargestellte Eingabeaufforderung (22) 
die Eingabe von weiteren Daten signalisiert wird, die in 
Form von weiteren Datenpaketen (24, 24 m , 24 mU Dp) 
iiber das Satellitennetzwerk (1) an den Server-Rechner 
(8) ubersandt werden, gekennzeichnet durch einen Pro- 60 
grammcode, der die vom Client- Rechner (12) wahrend 
der Darstellung des interaktiven Anwenderprogramms 
(26) oder der Eingabe von Daten erzeugten, an den Ser- 
ver-Rechner (8) zu iibersendenden Aufforderungen zu 
Ruckbestatigungen des Empfang der weiteren Daten- 65 
pakete (24, 24 rn , 24 mUDP ) im Wesentlichen vollstandig 
aus den weiteren Datenpaketen entfernt, bevor diese an 
den Server-Rechner (8) ubersandt werden. 



24. Datentrager mit einem Sof twareprograiimi zur Re- 
duzierung der Latenzzeit bei der interaktiven Daten- 
kommunikation zwischen einem Client-Rechner (12) 
und einem Server-Rechner (8), die iiber ein einen geo- 
stationaren Satelliten (6) enthaltendes Satellitennetz- 
werk (1) miteinander verbunden sind, wobei auf dem 
Server-Rechner (8) ein Datenverarbeitungsprogramm 
(10) ausgefiihrt wird, welches Daten erzeugt, die in 
Form von Datenpaketen (20, 20 m , 20 raUDP ) auf den 
Client-Rechner iibertragen und von diesem iiber ein 
mit dem Client-Rechner (12) verbundenes Anzeigeme- 
dium (14) in Form eines interaktiven Anwenderpro- 
gramms (26) dargestellt werden, und wobei dem Be- 
diener des Client-Rechners durch eine vom Anwender- 
programm (26) dargestellte Eingabeaufforderung (22) 
die Eingabe von weiteren Daten signalisiert wird, die in 
Form von weiteren Datenpaketen (24, 24 ra , 24 raU Dp) 
iiber das Satellitennetzwerk (1) an den Server-Rechner 
(8) ubersandt werden, gekennzeichnet, durch einen 
Programmcode, der die vom Datenverarbeitungspro- 
gramm (10) des Server-Rechners (8) wahrend der Dar- 
stellung des interaktiven Anwenderprogramms (26) er- 
zeugten, an den Client-Rechner (12) zu iibersendenden 
Aufforderungen zu Ruckbestatigungen des Empfang 
der Datenpakete (20, 20 m , 20 m uDp) im Wesentlichen 
vollstandig aus den Datenpaketen entfernt, bevor diese 
an den Client-Rechner (12) ubersandt werden. 
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